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Aus der Forschung:

GIS-Anwendungen fir Kommunen:
GeoFinanzen und Wohnumfeldqualitatsindex

Universitat Trier
Abteilung Kartographie

Dipl.-Geogr. Anja Matatko / Martin Rick stud. geogr.
matatko@uni-trier.de / martinrick@gmx.net

Studiengénge:
* Bachelor AGI
¢ Master Gl

« Neben-/Hauptfach Diplomstudiengénge

Ausstattung (u.a.):
« Blickbewegungsregistrierung
e VR-Labor

Dipl.-Geogr. Anja Matatko FB VI / Abteilung Kartographie
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Abteilung Kartographie

Forschungsschwerpunkte:

« Modellierung und empirische Evaluation von virtuellen
Landschaften

¢ Zusammenhang zwischen angebotener
Informationsmenge und der Wirkung dynamischer
Darstellungen

« Dynamische und interaktive Unterstiitzungsformen bei der
Informationsentnahme aus kartographischen
Bildschirmmedien

* Web 2.0 in der rAumlichen Planung

¢ Einsatz kartographischer Medien auf deutschen
Tourismuswebseiten im Kontext der Freizeit- und
Reisevorbereitung

¢ Grunflachenmanagementsystem Universitat Trier

rﬂ Universitat Trier

Forschung fir Kommunen

e GIS-Anwendungen fir Kommunen
— Kleinrdumige Daten & administrative Einheiten
— Statistische Daten
— Auswertung der Daten jenseits des Arbeitsalltags der Kommunen
— Fehlende Daten kartieren (Studierendengruppen)

* Modglichkeiten und Grenzen des GIS-Einsatzes in der
kartographischen Visualisierung

— Daten: Aufbereitung und Geoprocessing in ArcGIS,
Zusatzprogrammierungen Python

— Visualisierung
e Grundlagen in ArcGIS

« Erganzende Visualisierungsansatze
(Interaktion, 3D-Visualisierung,...)

* Projekte aus Forschung & Lehre
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Projektidee

1. Kommunale Ausgaben wirken fiir bestimmten Personenkreis:
Kinder, Senioren,...

2. Kommunale Ausgaben wirken in bestimmtem Radius:
Stadtteil, Gesamtstadt, Region

3. Die Darstellung des Haushalts ist derzeit uniibersichtlich und erlaubt
keinen Uberblick iiber die Ausgaben

=P Ziele von GeoFinanzen:
- neue, verstandliche Prasentationsform: Karten
- neue Informationen: Raumbezug
- Kombination von Daten: ,Euro pro Stadtteil pro Jugendlichem*

Nutzerlinnen von GeoFinanzen:
- kommunale Entscheidungstragerinnen (Haushaltsplanung)
- Burgerinnen (Burgerhaushalt)
- Verwaltung (Controlling)
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Auswahl der Finanzdaten

Ergebnishaushalt: Finanzhaushalt:

¢ enthalt Produkte und « enthalt Einnahmen / Ausgaben
Leistungen eines Jahres

< relevant bei Haushaltsplanung « relevant bei Haushaltsplanung

e Abschreibungen « differenziert Investitionen und

laufende Verwaltungstatigkeit

Nettoausgaben (kommunaler
Ausgabenanteil)

Gesamtausgaben

rﬂ Universitat Trier
(Geo)Referenzierung der Finanzdaten
Finanzhaushalt Amter
(Sammelposition) (Einzelnachweis) Zielgruppe Raum

. 95%
Leistung 1 PLaiLiN 100%
V%A

100% Stadtteil a
70%

10% Stadtteil b
N
Position 4
20% 10%

Kinder
Leistung n ﬂ

80%
10% 2

20%

44454

Region
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Anzahl unter 18-Jahriger
]
1
:l Stadtbezirke

Kartenerstellung: Anja Matatko
Datengrundlage: Staclt Trier

Euro fiir unter 18~Jahrige
1,000

e .
[ stotezike

Kartenersteling: Anja Matatko
Datengrundiage: fiktiv! keine realen Daten
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Finanzverteilung Jugend

:I Stadtbezirke

Euro / unter 18-Jahrige
[ Joos-s

[ ls-20

B zo-70

I :o- >0

Kartenerstellung: Anja Matatko
Datengrundlage: fiktiv! keine realen Daten
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(Geo)Referenzierung der Finanzdaten: Zielgruppe / T hemen

e Kinder unter 3 Jahre

* Kinder unter 6 Jahre

¢ Kinder / Jugendliche 6-18 Jahre
e Seniorlnnen uber 65 / 85 Jahre
« Migrantinnen

¢ Wohnumfeldverbesserung
(= Allgemeinnutzen)

e Sport
e Kultur
* StralBennetz

« Unternehmen: kleine/mittlere, gréRere, evtl.
Gesundheitswirtschaft als Beispiel

rﬂ Universitat Trier

(Geo)Referenzierung der Finanzdaten: Raum

NutznieRerlnnen kommunaler Ausgaben leben:
e im Stadtteil
e in der Gesamtstadt

¢ inder Region
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ArcGIS in GeoFinanzen

e Attribute der Einzelnachweise
« Ausgabensumme
* 9% Zielgruppen
¢ % Raumwirkung
¢ Access-Datenbank: Abfragen, Analysen
e Geometriedaten in ArcGIS
¢ Verknlpfung Geometrien — Attribute
¢ Verschneidung mit Sozio6konomischen Daten

¢ Visualisierung: Choroplethen

rﬂ Universitat Trier

Untersuchungsfragestellungen

Kdnnen kleinrAumige strukturelle Muster mit Hilfe
kartographischer Medien besser aufgenommen werden als mit
Hilfe der bisher verwendeten Tabellen?

— Befragung von Haushalts-Novizinnen
— Befragung von Haushalts-Expertinnen

Bietet die Verknipfung von Finanzdaten, Geodaten und Sozio-
Demographischen Daten Entscheidungsunterstiitzung fur das
Controlling und bei der Haushaltsplanaufstellung?

— Befragung von Entscheidungstragerinnen

Steigert die raumliche Darstellung die Intensitat und Qualitat der
Partizipation bei der Haushaltsplanaufstellung?

— Befragung von Haushalts-Novizinnen
— Befragung von Haushalts-Expertinnen
— Expertengesprache
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Akteure in GeoFinanzen

¢ Kommunalpolitik
e Stadtverwaltung

TRIER * Burgerinnen

52 Sitze

Aktuelle Sitzverteilung
nach der
Kommunalwahl 2004
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Wohnumfeldgqualitatsindex

Studienprojekt zur Visualisierung
dreidimensionaler Thematischer
Stadtlandschaften

Dipl.-Geogr. Anja Matatko / Martin Rick stud. geogr.
matatko@uni-trier.de / martinrick@gmx.net




Datenaufbereitung

[(Universitat Trier

- Anschrift von Gebauden

Datengrundlage vor Ort
- Nutzung

DGK 5 digitalisiert
verifiziert

Geometrische
Attribute:
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Datenaufbereitung
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Stadtmodell Trierer Innenstadt

Nutzung

|:| Brachflache
] vt

l:l Garten
|:| Wiese
|:| Parkweg
|:| Verkehrsinsel
|:| Parkplatz
|:| Béschung
B Gebiude

[MUniversitat Trier




Wohnumfeldqualitatsindex

Datenaufbereitung

e GoogleEarth & Microsoft Virtual Earth

* Ablesen von Stockwerkzahlen und Dachformen

» Digitalisieren der Firstlinien
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Dipl.-Geogr. Anja Matatko FB VI/ Abteilung Kartographie

Wohnumfeldqualitatsindex

Darstellung in ArcScene Uber Stockwerkzahlen

Dipl.-Geogr. Anja Matatko FB VI / Abteilung Kartographie




Wohnumfeldqualitatsindex

Kartierung zusatzlicher Attribute

« Versiegelungsgrad der Hofe

Z S * Gebéaude: Sanierungszustand,
; R& RS Oberflachenbeschaffenheit

e StralBen: Fahrspuren, Belag,

N
9, . . . .
~ "‘Q’ A,/::} Héchstgeschwindigkeit

Dipl.-Geogr. Anja Matatko FB VI/ Abteilung Kartographie

Wohnumfeldqualitatsindex

Externe Sachdaten

¢ Quellen:; Gelbe Seiten, Stadtatlas Trier
« Diverse Nutzungskategorien:

« Einzelhandel

* Modegeschafte

e etc.

¢ Verknlpfung mit Geometriedaten tber Anschrift in
ArcGIS

« Uberpriifung der Sachdaten

Dipl.-Geogr. Anja Matatko FB VI / Abteilung Kartographie




Wohnumfeldqualitatsindex

Wohnumfeldqualitatsindex

* Thematische Darstellung: Wohnumfeldqualitat
* Indexberechnung aus vorhandenen Daten

* Wie definiert sich der Index?

« Standardisierung der Indikatoren

» Gewichtung der Indikatoren

Dipl.-Geogr. Anja Matatko FB VI/ Abteilung Kartographie

Wohnumfeldqualitatsindex

»1rierer Wohnumfeldqualitatsindex*

Wohnumfeld- I
index

Mobilitat
)

Parkplatze Bushaltestellen = e Fassaden Grinflachen StraRenbelag
%
Kneipen Parks Spielplatze Verkehr Kneipen KKH

Dipl.-Geogr. Anja Matatko

FB VI / Abteilung Kartographie
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Fragestellung

e Lé&rm ist ein wichtiger Faktor bei der Bewertung eines
Wohnumfeldes
e StralRenlarm
e Kreuzungen, Ampeln
e Krankenhauser, Spielplatze, Kneipen, Schulen

« Bisherige StralRenlarmkartierungen stiitzen sich auf GIS, wobei
die eigentliche Berechnung der Larmbelastung im Raum durch
externe Programme geleistet wird

« Die Ergebnisse werden importiert und im GIS als Isophone
dargestellt

e Kann das GIS die Akustikprogramme ersetzen?

“ Universitat Trier

Datengrundlage

« Polygon Feature Class Straf3en
(eigene Kartierung)

« Linien Shapefiles mit allen
StralRen (Stadt Trier)

e Spezifische Informationen tiber
Stral3entyp und
Verkehrshelastung




[(Universitat Trier

Vorgehensweise

Join lets you append additional data to this layer's attribute table so you can,
for example, symbolize the layer's features using this data.

Wihat do you want to join to this layer?

Anbindung Attributtabelle der

|10 data from another layer based on spatial lncation -~
Liniensegmente an die Stralenpolygone: 1. Choose the faver to join to this layer, or load spatial data from disk:
. N N . . T3 Selection Straanbel_projected I ~] ﬂ
Analysis Tools € Overlay € Spatial Join - _
. Youare joining:  Lines to Polygons

Select 2 join feature class above. You will be given different
options based on geometry types of the source feature dass
and the join feature dass.

" Each palygon will be given & summary of the rumeric
attributes of the ines that intersect it, and a count field
showing how many fines intersect it

How da you want the atirbutes to be summarized?
= & r
o s r

Each polygon will be given all the atiributes of the line that is
dlosest to its boundary, and a distance field showing how
dlose the line is (in the units of the target layer).

o)

Note: A line faling inside & polygon s treated as being dosest
to the polygon, (.e. a distance of 0).

3. The result of the join wil be saved into a new layer.
Specify output shapefile or feature dass for this new layer:

\c \Privat\Studium'Hiwi*Join_Cutput shp

About Joining Data

&

Cancel
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Vorgehensweise

Berechnung der individuellen Emissionswerte nach VBUS:
Lm,E = L(25)m + Dv + DStrO + DStg + DE

| _SHAPE LENG | GESCHVWINDI | GESBEL | BEL PRO H | LKW PROZEN | WVSTAERKE M| PEGEL LM25 | DISTANCE | L Prw | L Lkw |[DPkw tkw| DV| L mE |

270,805471 50 11,04 0 30,708988 4434 13,63 50795958

96,649304 50 178 276 11,04 4862 0| 30708998 4434 13,63 50,799995

85499957 178 278 11,04 4882 0| 28545999 41550001 13,01 48 419998
_ 257 845887 178 278 11,04 4882 0| 30709999 4434 1363 50,799999
_ 216,503585 v 243 477 44 87 0| 30709999 4434 13,63 46 139999
(| 342702318 7 243 477 4487 0] 30,709958 4434 13,63 45,139959
1 323022178 7 243 477 44,87 0 30,709958 4434 1363 45,139959
1 zsniszes 285 295 17,67 50,71 0| 30,709988 4434 13,63 53,360001
| a7ss3sast 285 2,85 17,67 50,71 0| 23,548988 | 41,560001 13,01 50,58
- 561201413 239 321 14,82 50,02 0| 30708998 4434 13,63 53258998
1 229997966 28 361 1,74 40,83 0| 30708998 4434 13,63 44 860001
_ 191,34859 28 361 1,74 40,83 0| 28549999 41550001 13,01 42,48
_ 178,305896 148 1,49 9,18 47 43 0| 30709999 4434 13,63 45 029999
] 59611519 143 1,49 9,18 4743 0] 30,709958 4434 13,63 45,025959
] 16 3,04 38,18 5409 0 30,709958 4434 1363 56,950001
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Der Emissionspegel

« Das Ergebnis der Berechnungen ist
der A-bewertete aquivalente
Emissionspegel fiir jedes
StraRenpolygon

e Ausgangspunkt fiir alle weiteren
Schritte zur raumlichen
Larmabbildung

[MUniversitat Trier

Der Emissionspegel

Ubertragung der Emissionspegel auf die umliegenden Gebaude:

Analysis tools & Overlay & Spatial Join

* Spatial Join
Target Features

[gebacude >l g

Lamiarts SpatialoinL
Jain Operatin (sptons)

[50I_ONE To_ ANy =

¥ Keep All Target Features (optional)

Field Map of Join Features (optional)
[+ ID_GEB (Text) A
[+ ID_DACH (Text)
) STR (Text)
¥ HNR (Text)
[+ baublock (Short)
/- gruppe (Short)
[+ SWZ (Short)
) nutzung (Text)
[+ zustand (Short)
[+ fassade (Short)
/- lage (Short)
[+ gastro_aussen (Short)
¥ anmerkungen (Text)
[+} SHAPE_Length (Double)
¥/ SHAPE_Area (Double) ~
Mateh Option (optional)
[ctosest
Search Radius (optional)
T 0 [oems
Distance Field Name (optional)

e 1> % [+

Ll Ll
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Wohnumfeldqualitatsindex

Der Emissionspegel

Dipl.-Geogr. Anja Matatko FB VI/ Abteilung Kartographie

Wohnumfeldqualitatsindex

Interpolation des Emissionspegels

Interpolation auf den Raum:
* Create Fishnet
* Select by location

« Spline with barriers
Interpolation

Dipl.-Geogr. Anja Matatko FB VI / Abteilung Kartographie
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Der Emissionspegel

Weitere Schritte der Larmkartierung werden bisher durch den Export in
externe Programme wie ,SoundPlan“ zur Berechnung der
Schallausbreitung vorgenommen

Dabei wird auch die Reflexion und Brechung an anderen Objekten wie
Gebauden beriicksichtigt

Im Anschluss werden die Ergebnisse als Rasterdaten wieder in ArcGIS
importiert und als Larmkarten abgebildet

Mit den Standardtools oder dem Modelbuilder aus ArcGIS ist die
Berechnung nicht mdglich

Eine mogliche Alternative wére die Programmierung eines individuellen
Tools mit ArcGIS

17



Export nach 3DS

Export der ArcGIS-Daten als dxf
Konstruktion von Dachformen

LOD2-Modelle fur Porta Nigra
und andere Sehenswiirdigkeiten
-> Orientierung

Export nach Virtools

e Export von 3DS nach Virtools als .cmo
* Navigation und Interaktion
« Programmierung angepasster Funktionen

« Virtools Player

18



Wohnumfeldqualitatsindex

Thematische Daten in Virtools

* Export von Indexwerten ArcGIS->Virtools
Uber Textdateien

¢ InVirtools Verknupfung der Geometrien mit
Textdateien tber Objekt-1D

Dipl.-Geogr. Anja Matatko FB VI/ Abteilung Kartographie

Wohnumfeldqualitatsindex

Legende in Virtools — Interaktion

FB VI / Abteilung Kartographie

Dipl.-Geogr. Anja Matatko



Virtools — Dacher und Korpus

Evaluierung der thematischen Stadtmodelle

« Wirksamkeit gegeniiber 2D Thematischen Karten:
Spielerei oder Zusatznutzen?

« Seit 3 Jahren Uberpriifung mit empirischen Methoden
im Rahmen von Studienprojekten

¢ Untersuchung von Tiefenwahrnehmung,
Navigationshilfsmitteln, Interaktionsvarianten,...

20



Untersuchung

Erinnerungs- und Reproduktionsleistungen bei
unterschiedlichen Préasentationszeiten

Anja Schiittauf,
Daniel Steffens

Objektzuordnung

* Lodfile-Aufzeichnung:
Aufzeichnung von Interaktionen und Lange von
Préasentations-Phasen

» Blickbewegungsregistrierung:
Aufzeichnung von Fixationen und Sakkaden
(Aufmerksamkeitsverteilung)

» Bildschirmprasentation:
Wirkungs- und Leistungstest

» Befragung:
Erfahrungen, Einschatzungen

21



Gesamtergebnis

Schnelle Langsame
Videoversion Videoversion
Richtige
Pfaderkennung in 58 % 83 %
%
Richtig erkannte o o
Detailbilder in % ar% 50 %
Richtig
zugeordnete 68 % 79 %
Objekte in %

Anwendungen fur Kommunen - Fazit

* Integration weiterer Fachdaten in 3D-Stadtmodell
* Zusammenarbeit mit Kommunen
« Datenlieferant <-> Datenaufbereiter

e Einsatz von Forschungsergebnisse in
praktischer Arbeit

22



Vielen Dank
far lhre
Aufmerksamkeit!
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